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Abstract-Cell suspension cultures of Glycine max, Phaseolus aureus, Cicer arietinum and Petroselinum hortense 
were shown to catabolize (r - 14C) - 4’,6_dihydroxyaurone as measured by 14C02 production and isolation 
of (‘4C)-p-hydroxybenzoic acid. Aurone catabolism in plants is thus comparable with the degradation of chal- 
cones, flavanones and flavonols because in all cases the B-ring is liberated as a substituted benzoic acid. 

Zusammenfassung-Zellsuspensionskulturen von Glycine rnnax., Phasrolus aureus, Cicer arietinum und Petrose- 
linum hortense katabolisieren (c(-‘4C)-4’,6-Dihydroxyauron unter Bildung von 14C02, als Metabolit wurde (“C)- 
p-HydroxybenzoesSure isoliert. Der Abbau von Auronen in Pflanzen ist vergleichbar dem von Chalkonen, Fbd- 
vanonen und Flavonolen. da in alien FPllen der B-Ring als substituierte Benzoeslure freigesetzt wird. 

EINLEITUNG 

Fiji UNTERSUCHUNGEN iiber den Katabolismus von Flavonoiden’-3 und Isofla- 
vonoiden4s5 wie such anderen aromatishen Pflanzeninhaltsstoffen6-9 haben sich pflanz- 
lithe Zellsuspensionskulturen als besonders geeignete Untersuchungsobjekte erwiesen. 
Chalkone, Flavanone und Flavonole kijnnen dabei vollsttindig bis zu CO2 abgebaut 
werden, wobei aus den B-bingen entsprechend substituierte Benzoestiuren als Katabolite 
intermedigr auftreten. 

Da such andere Flavonoidklassen als metabolisch aktive Stoffwechselprodukte betrach- 
tet werden miissen” haben wir aus der Klasse der Aurone das 4’,6_Dihydroxyauron (His- 
pidol, l1 I in Structure 1) auf seinen Abbau in Zellsuspensionskulturen der Sojabohne, 
Mungbohne, Kichererbse und Petersilie untersucht. Durch 14C-Markierung in der c+Pos- 
ition des Aurons kijnnte ein evtl. Abbau zu p-HydroxybenzoeGure leicht nachgewiesen 
werden. 
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ER<;ERNISSF 

(~-‘4C)-4’.6-Dihydroxyauron-6-/J’-r,-glucosid (Hispidol-6-glucosid) (spez. Aktivitat 1 
mC/mMol) wurde durch alkalischc Fcrric~anid-Oxid~ltion’ ’ aus (/j-“C)-?‘.4.4’.-Trihyd- 

roxychalkon-4’-p-D-glucosid” synthetisiert und durch mehrfache Papicrchromatographie 
mit den Laufmittelsystemen 1 und 2 gereinigt. 

Den Zellkulturen von Sojabohne. Mungbohne, Kichererhse und Petcrsilie wurden in 
mehreren Parallelansatzen jeweils cinen Tag vor Beginn der stationarrn Wachstumskurve 
I,12 LLCi Hispidol-6-glucosid unter sterilen Bedingungcn appliziert. Das von den Zellkul- 

turen tiber insgesamt 72 bzw. 164 Stunden gebildetc CO2 enthiclt im Durchschnitt bei der 

Sojabohnenkultur I,2 1,6”;,. bei dcr Mungbohnenkultur l”,, und bei den Zellkulturcn der 

Kichererbse und der Pctersilie O.h”;, bzw. 0.X”,, dcr jeweils applizicrtcn Gcsamtradioakti- 
vitat. Die maximale Rate der ’ C‘ 4 02-Produktiort lag dabci zvvischen dcr 12 und 34. Stunde 
nach Versuchsbeginn. Durch Fraktionicrung der Nahrliisungen und der athanolischen 
Zellextraktc nach unserem Sta~~durdvcrfahren’” lieI sich zcigen. dafJ dcr Abbau des appli- 
zierten Aurons urn ein vielfachcs den durch die I ‘C’O1-Werte angedcutcten Prozentsatz 

iibersteigt. In der Fraktion der wasserloslichen, nicht phenolischcn Mctabolite befandcn 
sic11 durchschnittlich cc1 &I YI, der Radioaktivitat, w%ihrcnd in der Sojabohnenkultur diesc 
Fraktion mehr als 30”,, der Gesamtradioaktivitat cnthiclt. Andererseits ist in der Sojaboh- 
nenkultur mit UI 20”,, der Radioaktivitateinbau in athanolischc. poll mere StrukturenS.’ 
der Zellen im Vergleich zu den anderen Zellkulturcn (bis LLI -IS”,,) am nicdrigstcn. Durch 
diinnschichtchromatographische Analyst: der Phenol und Phc~nolglykosidfr~iktion ~LIS den 
vicr Zellkulturen in den Laufmitteln 3. 3, 4 und 5 ergab sich. daB das Hispidol-h-glucosid. 
bzw. das Aglykon c-ollstandig metabolisiert wordon war. Der Hauptkatabolit in dcr Frnk- 
tion dcr als Phenolgly,kosidc urspriinglich vorgelcgcncn Produktc cc~chromatograpl~ierte 
mit p-Hydroxybenzoesaure. Dutch VerciUnnungsanalysc (nach Tragerzusat/ Papicrchro- 
matographic in den Laufmitteln 2. _. 5 6. 2, Sublimation im licgcndcn Rohr. Kiesclgcl- 
Diinnschichtchromatographie als Acety,lderivat in Laufnrittel 7 und nach alkalischer Hyd- 
rolyse erneute Papierchromatographie in Laufmittcl 3) M,LIY~C dcr eindeutige Nachweis 
erbracht, da13 in allen vicr Zellsuspensionskulture~~ das Hispidol zu. b/w, iihcr I’-Hydroxy- 

benzoesaure abgebaut wird (Abb. I ). Zwischen 0.08 und (X3”,, dcr appliricrtcn Cicsnmtra- 
dioaktivitat konnte als p-Hydroxybenrocs~Llre isoliert werden. 

DISKITSSIOh 

Das in Structure 1 dargestellte Abbauschema fur Aurone entspricht dem friiher fur 
Chalkone,3,5 Flavanones und Flavonole” in Pflanzen gemachten Beobachtungen, wonach 
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die B-Ringe zu entsprechend substituierten Benzoesauren umgewandelt werden. Dies ents- 
pricht such einem weitverbreiteten mikrobiologischen Abbauweg fir einige Flavonoidk- 
lassen.” Fiir die aus dem B-Ring der Flavonoide in Pflanzen entstehenden Benzoesguren 
(z.B. p-Hydroxybenzoesaure, Protocatechudure) bestatigen die vorliegenden Messungen 
und unsere friiheren Ergebnisse’j,’ einen weiterfiihrenden Abbau, so dal3 sie als Zwischen- 
produkte des Abbaus angesehen werden dtirfen. Hispidol ist als Inhaltsstoff der Sojabohne 
bekannt,” so da13 der in der Sojabohnenkultur im Vergleich zu den anderen Kulturen 
beobachtete deutlich erhohte Katabolismus nicht unerwartet ist. Obwohl die anderen 
Pfianzen kein Hispidol enthalten, ist auf Grund der engen Verwandtschaft zwischen .Aur- 
onen und Chalkonen, die ja in den anderen Kulturen einem Abbau unterliegen5 ein Aur- 
onabbau in allen Zellsuspensionskulturen nicht iiberraschend. Fur die Abspaltung der 
Glukoseeinheit des Hispidol-6-fi-D-glucosids enthalten die untersuchten Zellkulturen fur 
Phenolglucoside spezifische P-Glykosidasen.‘4 

Da Phloroglucin- und Resorcinstrukturen im A-Ring von Flavanonen und Chalkonen 
einem vollst&digen Abbau unterliegen5 sollte such fur das Hispidol eine Spaltung des 
A-Ringes erwartet werden. Untersuchungen dieser Art und entsprechende enzymatische 
Arbeiten iiber den Auronabbau werden derzeitig ausgefiihrt. 

EXPERIMENTELLER TEIL 

Synthese L;OM (cc-r4C)-Hispidol-6-glucosid. 7,3 mg (~-‘“C)-2’.4,4’-Trihydroxychalkon-4’-/I-o-glucosid’z wurde in 
verdiinnter Natronlauge mit Kalium-Hexacyanoferrat-III entsprechend den Angaben von Wang” oxidiert und 
aufgearbeitet. Die papierchromatographische Reinigung erfolgte in den Laufmitteln 1 und 2 bis zur konstanten 
spezifischen Radioaktivitlt (1 mCi/mMol). Ausbeute 3,6 mg, entsprechend SOY/, d.Th. 

Zel[suspensionskulturen. Die Anzucht von und die Versuchsausftihrung mit den pflanzlichen Zellsuspensions- 
kulturen erfolgte nach frtiheren Angaben. 2.4 Die Priifung der Zellkulturen auf Abwesenheit von Mikroor- 
ganismen vor und nach den Versuchen erfolgte nach friiheren Angaben.’ Die Aufarbeitung der Zellkulturen und 
der Nahrmedien ist bereits beschrieben worden. 2.4 Die Radioaktivitltsmessune, liislicher und unloslicher Pro- 
dukte erfolgte nach friiheren Angaben.‘s 

p-Hydroxyhrrzzoesiiur~, Quantitative Bestimmungen erfolgten in Methanol mit einem Pye-Unicam SP 8000 
Spektralphotometer bei 253 nm (log E = 4,164). 

Chromatographirs~steme. Fur die Papier- und Dtinnschichtchromatographie wurden folgende Laufmittel’ 
(Angaben in Volumenteilen) verwendet: 1. Essigester/AmeisensIure/i-PropanolWasser = 60/12/10,‘18. 2. 30”/,- 
ige Essigsaure. 3. Benzol/Eisessig/Wasser = 125J72J3.4. Chloroform/Eisessig/Wasser = 50145J5.5. Toluol/Amei- 
sensBureBthylester/Ameisensaure = 5/4/l. 6. Benzol/Eisessig/Methanol/wasser = 120/72/5/l. 7. Chloroform/ 
Eisessig = SO/IO. 
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